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© Die Stoffaustauschapparatur beruht auf dem 
Prinzip des Gaswaschers, bei dem eine FIGssigkeit 
in den hei/ten Gasstrom eingespritzt wird. Die Appa- 
ratur besteht im wesentlichen aus einem Gaszufuh- 
rungsrohr (1), das vertikal in eine Einspritzkammer 
(2) mit grStferem Durchmesser einmundet. An die 
Einspritzkammer (2) schlieflt sich ein Stoffaustausch- 
kanal (12) mit einem Diffusor (13) an. Die Einspritz- 
kammer (2) ist an ihrem oberen Ende zum Gaszu- 
fGhrungsrohr (1) hin mit einem ringformigen Dach (4) 
abgeschlossen. In dem ringformigen Dach (4) sind 
schrag nach unten gerichtete Flussigkeitsdusen (5) 
angeordnet. Das Gaszufuhrungsrohr (1) schiieflt 
nicht mit dem ringformigen Dach (4) bundig ab, 
sondern ist in die Einspritzkammer (2) hinein in 
Form eines Gasschiirzenrohres (8) verlangert, so 
da/3 die Flussigkeitsdusen (5) im ringformigen Dach 
(4) gegenuber dem hei/ten Gasstrom abgeschirmt 
sind. 




FIG.1 
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VORRICHTUNG FUR DEN STOFFAUSTAUSCH ZWISCHEN EINEM HEISSEN GASSTROM UND EINER 

FLUSSIGKEIT 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur den 
Stoffaustausch zwischen einem heiflen Gasstrom 
und einer Flussigkeit, bei der die Flussigkeit in den 
hei/Jen Gasstrom eingespritzt wird. Die Vorrichtung 
besteht prinzipieli aus einem GaszufUhrungsrohr, 
das vertikal in eine gegenQber dem Gaszufuh- 
rungsrohr erweiterte und sfch in Stromungsrichtung 
konisch verengende koaxial dazu angeordnete Ein- 
spritzkammer mtlndet, deren Oberteil durch ein 
ringformiges, mit dem Gaszufuhrungsrohr verbun- 
denes Dach, mit darin eingesetzten Flussigkeitsdu- 
sen gebiidet wird, und einem an die Etnspritzkam- 
mer koaxial anschlie/tenden Warme- und Stoffaus- 
tauschkanal. 

Aus der DE-A 2 303 131 ist eine ahnlich aufge- 
baute Vorrichtung bekannt, die es ermogiicht, indu- 
strielle Abgase mit einer Waschflussigkeit zu be- 
handeln. Mit derartigen Vorrichtungen soli neben 
der Adsorbtion von Schadstoffen und der Einbin- 
dung von Staubteilchen haufig auch eine KGhlung 
des Gasstromes erreicht werden. 

Bei der Behandlung hei/ter Gase erweist sich 
die Obergangszone von Wandteilen, die dem trok- 
kenen hei/3en Gas ausgesetzt sind, zu Wandteilen, 
die mit Flussigkeit benetzt oder besprUht werden, 
ais stark korrosionsgefahrdet Dieser kritische 
Nachteii tritt in besonders starkem Ma/3e auf, wenn 
die Benetzungsgrenze infolge von instabilitaten in 
den Flussigkeitsstrahien oder der Gasstromung 
oder aber auch durch Lastanderungen in dem zu 
behandeinden Gasstrom hin- und herwandert. Gra- 
vierende Korrosionseffekte werden femer beobach- 
tet, wenn kalte Fiussigkeitstropfen im Gaszufuh- 
rungsrohr aufsteigen und auf die hei/3e Innenwand 
des Rohres auftreffen. An diesen Steilen erfolgt 
aufgrund des Thermoschocks eine starke Material- 
erosion, die ebenfalis Korrosionserscheinungen 
nach sich zieht 

Damit ist die Anwendung von billigeren Werk- 
stoffen, wie gummiertem Stahl, ausgeschiossen. 
Selbst hochwertige Werkstoffe wie Legierungen 
aus Nickel, Chrom und Moiybdan erreichen unter 
der thermischen Wechselbeanspruchung langere 
Standzeiten nur dann, wenn die korrodierenden Be- 
standteile im Gas und in der Flussigkeit reiativ 
harmloser Natur sind. 

Durch die beschriebenen Erosions- bzw. Korro- 
sionseffekte wird die Standzeit und damit die Ver- 
fUgbarkeit der Stoffaustausch-Apparatur beeintrach- 
tigt. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
durch konstruktive Matfnahmen im Hinblick auf die 
Stromungsfuhrung solche Korrosionserscheinungen 
zu minimieren und dadurch die Standzeiten zu 
verbessern. 



Diese Aufgabe wird, ausgehend von der ein- 
gangs beschriebenen Vorrichtung fur den Stoffaus- 
tausch zwischen einem hei/ten Gasstrom und einer 
Fltissigkeit erfindungsgema/3 dadurch gelost, daG 
5 in Verlangerung des Gaszufuhrungsrohres ein Gas- 
schtirzenrohr in die Einspritzkammer hineinragt, so 
da/3 die Flussigkeitsdusen im ringformigen Dach 
gegeniiber thermischen Wechselbeanspruchungen 
abgeschirmt sind. Die Einspritzkammer ist also mit 

10 einem ringformigen Dach bzw. Deckel versehen, 
der von der Gasstromung nicht erreicht wird, da 
das Schurzenrohr den hei/ten Gasstrom einschliefit 
Eine weitere Verbesserung der Standzeit wird er- 
reicht, wenn die konisch konvergierende Innenfla- 

15 che der Einspritzkammer durch einen Flussigkeits- 
fallfiim gekuhlt wird, der durch in der Nahe des 
groflten Durchmessers der Einspritzkammer ange- 
ordnete Flussigkeitseinleitungen erzeugt wird. 

Es hat sich gezeigt, da/S durch auSere Ruck- 

so stromungen um die aus den Flussigkeitsdusen 
austretenden Flussigkeitsstrahien kleinere Fiiissig- 
keitstropfen in grofier Zahl nach oben getragen 
werden, von denen ein Teil auf die Innenflache des 
Daches auftrifft, die dadurch gekGhit wird. Dieser 

25 KOhleffekt ist besonders ausgepragt, wenn der Ab- 
stand L zwischen zwei benachbarten Flussigkeits- 
dusen kieiner ist als das vierfache der Breite B des 
Ringraumes zwischen dem Gasschurzenrohr und 
dem Wandbereich mit dem gro/Sten Durchmesser 

30 der Einspritzkammer. Bei dieser Dimensionierung 
kann man sicher sein, da/3 die gesamte Innenflache 
des Daches mit Flussigkeit benetzt wird. Die sich 
addierenden Schutzeinflusse aus der Abschirmung 
durch das Schurzenrohr und aus der Benetzung 

35 mit Flussigkeit reichen aus, um hone Standzeiten 
auch dann zu erreichen, wenn fur die gesamte 
Innenflache der Einspritzkammer billige und tem- 
peraturempfindliche Baumaterialien, wie gummier- 
ter Stahl, verwendet werden. 

40 Vorteilhaft sind zwischen dem Gaszufuhrungs- 

rohr und dem Dach der Einspritzkammer, wie auch 
zwischen dem Dach und dem konischen Teil der 
Einspritzkammer losbare Verbindungen vorgese- 
hen, wobei der untere Rand des Schurzenrohres 

45 zwischen den Ebenen dieser beiden losbaren Ver- 
bindungen iiegt. Aufgrund dieser Maflnahmen kann 
das Schurzenrohr nach geringfugigem Anheben 
des Gaszufuhrungsrohres seitlich aus der gesam- 
ten Einrichtung ausgebaut werden, um beispiels- 

50 weise Reparatur- oder Wartungsarbeiten auszufuh- 
ren. 

Die fur den Betrieb optimale Lange des Gas- 
schurzenrohres kann zweckmaflig durch Zwischen- 
ringe eingestellt werden. 
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Bei sehr heitfen Gasstromen wird auch die 
Temperaturdifferenz zwischen der Au/Senseite des 
Gasschurzenrohres und der Temperatur in der Ein- 
spritzkammer sehr gro/3. Je hoher diese Tempera- 
turdifferenz ist, desto starker ist erfahrungsgema/3 
die Au/tenflache des Gasschurzenrohres der Korro- 
sion ausgesetzt. In soichen Fallen hat es sich da- 
her zur Vermeidung zu hoher Temperaturdifferen- 
zen bewahrt, wenn das SchGrzenrohr auf ganzer 
Lange Oder nur im unteren Teiibereich doppelwan- 
dig ausgefuhrt wird. Das Mui3ere Rohr wird dann 
nur maflig erwarmt, so da/5 die FlUssigkeit, die sich 
an der jeweiligen Unterkante sammelt, keine 
schwerwiegende Korrosion verursacht Das Innen- 
rohr blelbt dagegen auch bei hohen Temperaturen 
trocken und ist aus diesem Grund weitgehend kor- 
rosionsgeschutzt. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste- 
hen in erster Linie darin, da0 die Verfugbarkeit der 
Anlage aufgrund der Maflnahmen zur Vermeidung 
oder Minimierung der Korrosion wesentlich verbes- 
sert werden kann. Dabei ist der konstruktive Auf- 
wand verhaitnismatfig gering. Auflerdem ergeben 
sich durch die stromungstechnischen Ma/Jnahmen 
die Mogiichkeiten, kostengunstigere und chemisch 
bestandige Werkstoffe einzusetzen, die nicht hoch- 
temperaturfest zu sein brauchen. insbesondere 
sind die empfindlichen Fiussigkeitsdusen in einen 
ruckwartigen Bereich verlegt, der von dem hei/3en 
Gasstrom nicht erreicht werden kann. Insgesamt 
wird eine definierte und reproduzierbare Stro- 
mungsfuhrung von Gas und Flussigkeit erreicht. 
Damit wird auch eine scharfe und zeitiich stationa- 
re Abgrenzung der trockenen und benetzten Wand- 
zonen am unteren Rand des Schurzenrohres si- 
chergestellt. Die unkontrollierte Benetzung von hei- 
lien Wandteilen wird praktisch unterbunden. Damit 
steht auch die gesamte Bauhohe der Apparatur ab 
Unterkante des Schurzenrohres fur den Stoffaus- 
tausch zur Verfugung. 

AulSerdem hat sich herausgesteilt, da/3 durch 
den Einbau mehrerer Dusen im ringformigen Dach 
eine gro/tere Zahl von kleineren Tropfen und damit 
ein verbesserter Stoffaustausch erzielt werden 
kann. Gleichzeitig werden durch die Anordnung der 
Dusen und des Schurzenrohres unerwunschte 
Schwingungen der Gassaule in der Anlage ge- 
dampft 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand von Zeichnungen naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der er- 
findungsgemaflen Stoffaustauschapparatur mit 
dem Gaszufuhrungsrohr der Einspritzkammer 
und dem Stoffaustauschkanal 
Fig. 2 eine Ansicht des ringformigen Daches 
bzw. Deckels von unten in der Schnittebene A/A 
gemafl Fig. 1 



Fig. 3 eine schematische Seitenansicht einer 
AusfUhrungsform mit leicht austauschbarem 
Gasschurzenrohr 

Fig. 4 ein doppelwandiges Gasschurzenrohr und 

5 Fig. 5 ein in einem Teiibereich doppelwandig 

ausgefuhrtes Gasschurzenrohr. 
Bei der Hei/3gas-Stoffaustauschapparatur 
(Hochtemperatur-Quenche) gemafl Fig. 1 mundet 
vertikal von oben her ein Gaszufuhrungsrohr 1 in 

10 eine Einspritzkammer 2. Diese hat an ihrem oberen 
Ende einen wesentlich groBeren Durchmesser als 
das Gaszufuhrungsrohr 1 und besteht aus einem 
sich in Stromungsrichtung konisch verengenden 
Teil 3 und aus einem gewolbten, sich an das 

75 Gaszufuhrungsrohr 1 anschlie/tenden Dach 4. In 
das Dach 4 sind gleichmaflig uber den Umfang 
verteilt mehrere Fiussigkeitsdusen 5 eingesetzt, die 
uber eine gemeinsame Leitung, z.B. mit Wasch- 
flussigkeit, versorgt werden. Weiterhin sind im Be- 

20 reich des groflten Durchmessers des konischen 
Teils 2 Flussigkeitszufuhrungen in Form von tan- 
gential einmundenden Rohren 6 vorgesehen (siehe 
auch Fig. 2), die dazu dienen auf der Innenfiache 
des konischen Teils 3 der Einspritzkammer 2 einen 

25 gleichmafiigen Wasserfallfilm 7 zu erzeugen, der 
fUr eine gute Kuhlung sorgt. 

Das Gaszufuhrungsrohr 1 ist an seinem unter- 
en Ende in Form eines Gasschurzenrohres 8 in die 
Einspritzkammer 2 hinein verlangert. Dadurch sind 

30 die Fiussigkeitsdusen 5 und der gro/Ste Teil der 
Dachfiache gegenuber dem Heitfgas abgeschirmt. 
Die Lange des SchOrzenrohres 8 und der Anstell- 
winkei der Dusen 5 sind so aufeinander abge- 
stimmt, da/3 die austretenden divergenten Flussig- 

35 keitsstrahlen 9 gerade noch den unteren Rand 10 
des Schurzenrohres 8 passieren konnen. Der 
Spruhkegeiwinkel der Dusen 5 ist so bemessen, 
da/3 jede DUse etwa die gesamte Querschnittsfla- 
che 11 am unteren Ende des konischen Teils 3 

40 uberdeckt. Aufierdem wird dadurch sichergestellt, 
da/3 beim Ausfall (Verstopfung) einer der parallel 
geschalteten Fiussigkeitsdusen 5 keine merkliche 
Beeintrachtigung der Funktion eintritt. Ein weiterer 
Vorteii dieser Anordnung iiegt darin, da/3 durch die 

45 Aufteilung der Flussigkeit auf eine Vielzahl von 
Dusen kleinere Flussigkeitstropfchen und damit 
eine gro/tere Kontaktflache erzeugt werden kon- 
nen. Da die Fiussigkeitsdusen 5 abgeschirmt sind 
und nicht mehr in den heiflen Gasraum hineinra- 

50 gen, sind Korrosionsprobleme an den Dusenhalte- 
rungen weitgehend eliminiert. Falls erforderlich, 
kann die Innenfiache des ringformigen Daches 4 
mittels zusatzlicher Dusen (nicht gezeigt) berieselt 
und gekuhlt werden. 

55 An die Querschnittsfiache 11 am unteren Ende 

der Einspritzkammer 2 schlie/3t sich in bekannter 
Weise ein zylindrischer Stoffaustauschkanal 12 mit 
einem darauffolgenden Diffusor 13 an. Die Lange 
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des gesamten Stoffaustauschkanals 12 und 13 ist 
ublicherweise so bemessen, dafl einerseits der 
Heffigasstrom durch die Eindusung von Wasch- 
bzw. KCihlflUssigkeit auf die gewunschte Endtempe- 
ratur (Sattigung des Gases mit Wasserdampf bei 
gleichzeitiger Kuhlung auf den Wasserdampftau- 
punkt) abgekuhlt wird und andererseits eine ausrei- 
chende Vorabsorption von im Rauchgas vorhande- 
nen Schadstoffen wie HCI erfolgen kann. Es hat 
sich jedoch gezeigt, datf aufgrund der intenslven 
Vermischung und der Feinheit der Tropfen die Ge- 
samtlange des Stoffaustauschapparates verkurzt 
werden kann. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, sind die FlUssigkeitszu- 
fuhrungen 6 etwa in Hohe des Wandbereiches 14 
mit dem gro/ften Durchmesser der Einspritzkam- 
mer 2 tangential angebracht Durch die tangentiale 
Einieitung erhalt der Flussigkeitsfalifilm 7 eine 
Dralikomponente, so da/5 sich ein stabiler dynami- 
scher Rotationsfallfilm ausbildet. 

In Fig. 2 sind ferner vier Fiussigkeitsdusen 5 
dargestelit, deren Abstand A kleiner gewahlt wird 
als das 4fache der Breite B des Ringraumes zwi- 
schen dem Gasschurzenrohr 8 und dem Wandbe- 
reich 14 mit dem groflten Durchmesser der Ein- 
spritzkammer. Es wurde gefunden, da/3 sich bei 
dieser Dimensionierung zwischen zwei benachbar- 
ten Dusenstrahlen eine nach oben gerichtete RGck- 
strdmung ausbildet, die einen ausreichend groj3en 
Feintropfenanteil an die Innenflache des Daches 4 
fSrdert, urn das Dach kOhl zu halten. Bei grofleren 
Abstanden A sind diese RUckstromungen nur noch 
schwach ausgepragt, so da/5 evtl. eine Zusatzkuh- 
lung durch Bespulung der Dachinnenfiache erfor- 
derlich wird (siehe Seite 8). 

GemaS Fig. 3 ist das Gasschurzenrohr 8 mit 
einer losbaren Verbindung 15 und das ringformige 
Dach 4 mittels einer losbaren Verbindung 16 
montiert- Au/terdem ist das Schurzenrohr 8 so kurz 
gehaiten, da/3 sein unterer Rand 10 oberhaib der 
losbaren Verbindung 16 iiegt. Diese Ausfuhrung 
gestattet es, das Dach 4 mit den Dusen 5 und den 
Flussigkeitszufuhrungen 6 mitsamt dem Schurzen- 
rohr 8 nach geringfugigem Anheben des Gaszufuh- 
rungsrohres 1 seitlich aus der gesamten Einrich- 
tung auszubauen, um beispielsweise Reparatur- 
oder Wartungsarbeiten durchzufuhren. Die losba- 
ren Verbindungen 15 und 16 sind dabei ubliche 
Flanschverschraubungen. 

GemaB Fig. 4 ist das Schurzenrohr 8 doppel- 
wandig ausgebildet und besteht aus zwei konzentri- 
schen Rohren 8a, 8b, die durch einen Spalt 17 
voneinander getrennt sind. 

Gema/3 Fig. 5 ist nur der untere Bereich, d.h. 
die Austrittszone des Schurzenrohres 8, doppel- 
wandig ausgefuhrt. Entsprechende Rohrstucke 
(innenrohr und Au/tenrohr) sind hier mit 8c und 8d 
bezeichnet. Diese doppelwandigen Ausfuhrungen 



stellen im Hinblick auf Korrosionsprobieme eine 
weitere Verbesserung dar. Normalerweise wird das 
Schurzenrohr 8 auf der Auflenseite kaum benetzt. 
Lediglich in der Nahe der unteren Kante 10 sam- 

s melt sich erfahrungsgemafl etwas Flussigkeit an, 
die sich dann in Tropfen ablost. An dieser Stelle 
Iiegt die Grenze zwischen der trockenen und der 
nassen Flache. Da das Schurzenrohr keiner me- 
chanischen Beiastung ausgesetzt ist, kann man fur 

10 dieses Bautei! Werkstoffe, wie z.B. Graphit, Glas, 
Quarz oder auch bestimmte Kunststoffe einsetzen, 
die in hohem Mafle korrosionsbestandig sind, aber 
nur eine verhaltnismaBig geringe Festigkeit aufwei- 
sen. Da das Schurzenrohr nur eine Schutzfunktion 

15 hat, kann ein gewisser Abtrag durch Korrosion im 
unteren Bereich an der Au/ten- und Innenflache, 
wie auch an der Unterkante hingenommen werden. 
Wenn diese Korrosionserscheinungen, insbesonde- 
re bei Hochtemperaturanwendungen, jedoch elimi- 

20 niert oder weiter abgeschwacht werden sollen, sind 
die doppelwandigen Ausfuhrungen des Schurzen- 
rohres 8 gema/3 Fig. 4 und Fig. 5 vorzuziehen. 
Aufgrund des Ringspaltes 17 erwarmt sich das 
au/tere Rohr 8b bzw. 8d nur maflig, so da/3 die 

25 Flussigkeit, die sich an den Unterkanten dieser 
Rohrteile sammelt, keine erhebliche Korrosion ver- 
ursacht. Dagegen bleiben die Innenrohre 8a bzw. 
8c bei hoher Temperatur trocken und sind daher 
ebenfalls nur schwachen Korrosionsangriffen aus- 

30 gesetzt In den Zwischenraum zwischen den bei- 
den Rohren 8a und 8b kann im Bedarfsfall ein 
KCihlmedium eingefuhrt werden. 

Die beschriebene Vorrichtung zum Stoffaus- 
tausch zwischen einem hei/ten Gas und einer Fius- 

35 sigkeit ist insbesondere zur Behandlung hei/ter Ab- 
gasstrome bei Verbrennungsanlagen geeignet. Da- 
bei erfolgt eine Abkiihlung des Abgasstromes, 
wahrend gleichzeitig darin enthaltene Schadstoffe 
wie z.B. HCI in der Flussigkeit absorbiert und aus- 

40 geschieden werden. Als Flussigkeit 
(Waschflussigkeit) wird normalerweise Wasser ein- 
gesetzt. Die Waschflussigkeit kann aber auch aus 
einer geeigneten Reaktionsiosung bestehen, um 
eine gezieite Abscheidung bestimmter Schadstoffe 

45 im Heiflgasstrom zu erreichen. 



Anspruche 

50 1. Vorrichtung fur den Stoffaustausch zwischen ei- 
nem hei/ten Gasstrom und einer Flussigkeit, bei 
der die Flussigkeit in den Gasstrom eingespritzt 
wird, bestehend aus einem Gaszufuhrungsrohr (1), 
das vertikal in eine gegenuber dem Gaszufuh- 

55 rungsrohr (1) erweiterte und sich in Stromungsrich- 
tung verengende, koaxial dazu angeordnete Ein- 
spritzkammer (2) mundet, deren Oberteil durch ein 
ringformiges Dach (4) mit darin eingesetzten FIUs- 
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sigkeitsdusen (5) gebildet wird, das mit dem Gas- 
zufuhrungsrohr (1) verbunden ist und einem an die 
Einspritzkammer (2) koaxial anschlietfenden 
Warme- und Stoffaustauschkanal (12, 13), dadurch 
gekennzeichnet, dafl in Veriangerung des Gaszu- 5 
fiihrungsrohres (1) ein Gasschurzenrohr (8) in die 
Einspritzkammer (2) hineinragt, so da/3 die Fitissig- 
keitsdusen (5) im ringformigen Dach (4) gegenUber 
dem hei/ten Gasstrom abgeschirmt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dafl die konisch konvergierende InnenflS- 

che (3) der Einspritzkammer (2) durch einen Was- 
serfalifilm (7) gekuhlt ist, der durch in der Nahe 
des groBten Durchmessers der Einspritzkammer 
(2) angeordnete FlUssigkeitseinleitungen (6) er- 75 
zeugt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 der Abstand A zwischen zwei 
benachbarten Flussigkeitsdusen (5) kleiner ist, ais 

das 4fache der Breite B des Ringraumes zwischen 20 
dem SchCirzenrohr (8) und dem Wandbereich (14) 
mit dem gro/tten Durchmesser der Einspritzkam- 
mer (2). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, da/5 zwischen dem Gaszufuh- 25 
rungsrohr (1) und dem Dach (4) der Einspritzkam- 
mer (2), wie auch zwischen dem Dach (4) und dem 
konischen Teil (3) der Einspritzkammer (2) je eine 
iosbare Verbindung (15, 16) vorgesehen ist und 

der untere Rand (10) des SchQrzenrohres (8) zwi- 30 
schen den Ebenen dieser beiden losbaren Verbin- 
dungen (15, 16) liegt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da/5 das Schurzenrohr (8) aus zwei 
durch einen Spalt (17) getrennten konzentrischen 35 
Rohren (8a, 8b) besteht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Schurzenrohr (8) im un- 
teren Bereich doppeiwandig mit einem Au/tenrohr- 
stuck (8d) und einem Innenrohrstuck (8c) ausge- 40 
fuhrt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Lange des Schurzenroh- 
res (8) durch Zwischenringe einstellbar ist. 



50 
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© Die Stoffaustauschapparatur beruht auf dem 
Prinzip des Gaswaschers, bei dem eine Fiussigkeit 
in den hei/ten Gasstrom eingespritzt wird. Die Appa- 
ratur besteht im wesentiichen aus einem Gaszufuh- 
rungsrohr (1), das vertikal in eine Einspritzkammer 
(2) mit groflerem Durchmesser einmundet. An die 
Einspritzkammer {2) schlietft sich ein Stoffaustausch- 
kanal (12) mit einem Diffusor (13) an. Die Einspritz- 
kammer (2) ist an ihrem oberen Ende zum Gaszu- 
fuhrungsrohr (1) hin mit einem ringformigenDach (4) 
abgeschlossen. in dem ringformigen Dach (4) sind 
schrag nach unten gerichtete Fiussigkeitsdusen (5) 
angeordnet Das Gaszufuhrungsrohr (1) schlieflt 
nicht mit dem ringformigen Dach (4) bundig ab, 
sondern ist in die Einspritzkammer (2) hinein in 
Form eines Gasschurzenrohres (8) verlangert, so 
datf die Fiussigkeitsdusen (5) im ringformigen Dach 
(4) gegenuber dem hei/ten Gasstrom abgeschirmt 
sind. 
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